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1 ARESENTAÇÃO 

Este documento é parte integrante do projeto da Central Municipal de Resíduos 

CMR 7.500 m2, a ser implantada em municípios cearenses no âmbito do Plano 

de Coletas Seletivas Múltiplas, elaborado pela SEMA - Secretaria de Meio 

Ambiente. 

0 projeto é composto pelo presente documento (Memorial Descritivo), pela 

Quantificação dos Serviços e Estimativa de Custo de Implantação, e pelas 

pranchas de desenho: 

01 - Implantação geral 

02 - Guarita 

03 - Baias de triagem + Galpões 

04 - Distribuição de instalações elétricas 

05 - Fossa séptica e sumidouro 

O - Sinalização 

É imprescindível que todos os documentos e desenhos citados sejam 

consultados e considerados em seu conjunto na implantação da unidade. 

edc 
ENGENHEIRO CIVIL 
CREA-CE 44465-O  
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2 NORMAS GERAIS 

OACAO 
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Asfl 

Estas especificações de materiais e serviços são destinadas a compreensão e 

interpretação dos Projetos de Arquitetura e Planilha Orçamentária. Os demais 

Projetos Complementares foram elaborados e providenciados pelo Consorcio 

Público de Manejo dos Resíduos Sólidos do Vale do Curu, e deverão ser 

obrigatoriamente parte integrante do Contrato da Obra. 

Caso existam dúvidas de interpretação sobre as pegas que compõem o Projeto, 

elas deverão ser dirimidas antes do inicio da obra com a equipe técnica da 

Consorcio Público de Manejo dos Resíduos Sólidos do Vale do Curu que dará 

sua anuência aprovativa ou não. 

Para eventual necessidade nas alterações de materiais e (ou) serviços 

propostos, tanto pelo ente federado como pela Empreiteira, deverão ser 

previamente apreciados pela Prefeitura Municipal de Apuiares, que poderá exigir 

informações complementares, testes ou análise para embasar Parecer Técnico 

final á sugestão alternativa apresentada. 

Todas as peças gráficas deverão obedecer ao modelo padronizado pela ABNT, 

devendo ser rubricadas pelo profissional Responsável Técnico da Empresa 

Contratada. 

São obrigações da Empreiteira e do seu Responsável Técnico: 

Obediência as Normas da ABNT e das Normas 

Regulamentadoras do Ministério do Trabalho e Emprego. 

Corrigir, as suas expensas, quaisquer vícios ou defeitos 

ocorridos na execução da obra, objeto do contrato. 
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responsabilizando-se por quaisquer danos causados ao 

convenente, decorrentes de negligência, imperícia ou omissão. 

p Empregar 	operários 	devidamente 	uniformizados 	e 

especializados nos serviços a serem executados, em número 

compatível com a natureza e cronog rama da obra. 

p Na fase de execução da obra, caso sejam verificadas 

divergências e inconsistências no projeto, comunicar ao ente 

federado contratante, que por sua vez comunicará os fatos 

Divisão de Engenharia do CORES VALE, para que as devidas 

providências sejam tomadas. 

p Manter atualizados no Canteiro de Obra: Diário, Alvará, 

Certidões, Licenças, evitando interrupções por embargos. 

p Estabelecer um serviço ininterrupto de vigilância da obra, até 

sua entrega definitiva, responsabilizando-se por quaisquer 

danos decorrentes da execução que porventura venham a 

ocorrer nela. 

p Manter limpo o local da obra, com remoção de lixos e entulhos 

para fora do canteiro. 

Providenciar a colocação das placas exigidas pelo CREA. 

p Apresentar, ao final da obra, toda a documentação prevista no 

Contrato de Empreitada por Prego Global. 

p Para execução da obra, objeto destas especificações, ficará a 

cargo da Empreiteira o fornecimento de todo o material, mão 

de obra, leis sociais, equipamentos e tudo o mais que se fizer 

necessário para o bom andamento e execução de todos os 

serviços previstos. 
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3 FISCALIZAÇÃO 

A Fiscalização dos serviços  sera  feita pela Prefeitura Municipal de Apuiares, por 

meio do seu Responsável Técnico e preposto, portanto, em qualquer ocasião. a 

Empreiteira deverá submeter-se ao que for determinado pelo fiscal. 

A Empreiteira manterá na obra, à frente dos serviços e como seu preposto, um 

profissional devidamente habilitado e residente, que apresentara integralmente 

em todos os atos, de modo que todas as comunicações dirigidas pelo ente 

federado (contratante) ao preposto da Empresa executora terão eficácia plena e 

total, e serão considerados como feitas ao próprio empreiteiro. 

Por outro lado, toda medida tomada pelos seus prepostos  sera  considerada 

como tomada pelo empreiteiro. Ressaltado seja, que o profissional devidamente 

habilitado, preposto da Empresa executora, deverá esta registrada no CREA 

local, com o Responsável Técnico pela Obra que  sera  edificada. 

Fica a Empreiteira obrigada a proceder a substituição de qualquer operário, ou 

mesmo do preposto, que esteja sob suas ordens e em serviço na obra, se isso 

lhe for exigido pelas fiscalizações, sem haver necessidade de declaração quanto 

aos motivos. A substituição deverá ser realizada dentro de 24 (Vinte Quatro) 

horas. 

Poderá a Fiscalização paralisar a execução dos serviços, bem como solicitar que 

sejam refeitos, quando eles não forem executados de acordo com as 

especificações, detalhes ou com a boa técnica construtiva. As despesas 

decorrentes de tais atos serão de inteira responsabilidade da Empreiteira. 

A presença da Fiscalização na obra, não exime e sequer diminui a 

responsabilidade da Empreiteira perante a legislação vigente. 
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Deverá ser mantido no escritório da obra um jogo completo e atualizado do 

projeto de arquitetura e dos projetos complementares, as especificações, 

orçamentos, cronog ramas e demais elementos técnicos pertinentes á edificação, 

que tenham sido aprovados pela CORES VALE, bem como o Diário de Obra, 

que será o meio de comunicação entre a Prefeitura Municipal de Apuiares e a 

Empreiteira, no que se refere ao bom andamento da obra. 

4 MATERIAIS E  MAO  DE OBRA 

As normas aprovadas ou recomendadas, as especificações, os métodos e 

ensaios, os padrões da Associação Brasileira de Normas Técnicas referentes 

aos materiais já normalizados, a mão de obra e execução de serviços 

especificados, serão rigorosamente exigidos. 

Em caso de dúvidas sobre a qualidade dos  materials,  poderá a Fiscalização 

exigir análise e em instituto oficial, correndo as despesas por conta da 

Empreiteira. 

A guarda e vigilância dos materiais e equipamentos necessários à execução das 

obras,de propriedade do convenente, assim como das já construídas e ainda 

não recebidas e definitivamente, serão de total responsabilidade da empreiteira. 

5 MATERIAIS COMPONENTES 

5.1.  Ago  para concreto armada 
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Todo o  ago  empregado  sera  do tipo CA-50 e CA-60. As barras de  ago  utilizadas :gw5Á 	

para as armaduras das peças de concreto armado dos bancos, bem como sua 	le  
montagem, deverão atender as prescrições das Normas Brasileiras que regem 

o assunto. De modo geral, as barras de  ago  deverão apresentar suficiente 

homogeneidade quanto as suas características geométricas e mecânicas, e não 

apresentar defeitos prejudiciais, tais como bolhas, fissuras, esfoliações e 

corrosão. 

5.2. Aditivos 

Os tipos e marcas comerciais, bem como as suas proporções na mistura e os 

locais de utilização serão definidos após a realização de ensaios e aprovação 

pela Fiscalização do contratante. 

5.3. Agregados 

5.3.1. Miúdo 

Devera ser utilizada areia natural de quartzo ou areia artificial resultante da 

britagem de rochas estáveis, com granulométria que se enquadre nas 

especificações da NBR 7211/2005 da ABNT. Este material deverá estar isento 

de substâncias nocivas a sua utilização, como mica, materiais friáveis, gravetos, 

matéria orgânica, torrões de argila e outras. 

5.3.2. Graúdo 

ENCIESHEIRO OPAL 
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Deverão ser utilizadas pedras britadas n° 1 e n° 2, provenientes da britagem de 

rochas sãs, totalmente puras de substâncias nocivas, como torrões de argila, 

material pulverulento, graveto e outras. Sua composição granulométrica 

enquadrar-se á rigorosamente no especificado da NBR 7211/2005. 

5.4. Agua 

A agua usada no amassamento do concreto  sera  limpa e isenta de materiais 

siltosos, sais, álcalis, ácidos, óleos, orgânicos ou qualquer outra substância 

prejudicial a mistura. A principio, agua potável poderá ser utilizada, porém 

sempre que se suspeitar de que a agua local ou a disponível possa conter 

substâncias prejudiciais, deverão ser providenciadas analises físicas-químicas. 

Cabe ressaltar que agua com limite de turbidez até 2.000 partes por milhão, 

poderá ser utilizada. Se esse limite for ultrapassado, a agua deverá ser 

previamente decantada. 

5.5. Cimento 

0 cimento empregado no preparo do concreto deverá atender as especificações 

e os ensaios da ABNT. 0 Cimento  Portland  Comum atenderá a NBR 5732/1991, 

e o de alta resistência inicial a NBR 5733/1991. 0 armazenamento do cimento 

na obra  sera  feito de modo a eliminar a possibilidade de qualquer dano total ou 

parcial, ou ainda misturas de cimento de diversas procedências ou idades. 

0 prazo máximo para armazenamento em locais secos e ventilados  sera  de 30 

dias. Vencido esse prazo, o cimento somente poderá ser usado com a aprovação 
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da Fiscalização, que poderá indicar as peças (se houver) que receberão concreto 

com cimento além daquela idade. Para cada partida de cimento  sera  fornecido 

o certificado de origem correspondente. Não  sera  permitido o emprego de 

cimento com mais de uma marca ou procedência. 

6 ARMAZENAMENTO 

De um modo geral, os materiais deverão ser armazenados de forma a assegurar 

as características exigidas para seu emprego e em locais que não interfiram com 

a circulação nos canteiros. 

6.1.1 Aços 

Os aços deverão ser depositados em  patios  cobertos com pedrisco, colocados 

sobre travessas de madeira e classificados conforme tipo e bitola. 

5.1.2 Agregados 

Os agregados serão estocados conforme sua granulometria em locais limpos e 

drenados, de modo que não sejam contaminados por ocasião das chuvas. A 

quantidade a seres tocada deverá ser suficiente para garantir a continuidade dos 

serviços na obra. 

of, 11r11 kirj*4, o 
6.1.3. Cimento 	 ENGENHEIRO CML 

CREA-CE 44465 - t) 
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O armazenamento, após o recebimento na obra,  far-se-6 em depósitos isentos 

de umidade, à prova d'água, adequadamente ventilados e providos de assoalho 

isolado do solo. Devem ser atendidas as prescrições da NBR 5732/1991 sobre 

o assunto. 

6.1.4. Madeiras 

As madeiras utilizadas nos caramanchões serão armazenadas em locais 

abrigados, com suficiente espaçamento entre as pilhas, para prevenção de 

incêndio. 0 material proveniente da desforma, quando não for mais aproveitável, 

será retirado das áreas de trabalho, sendo proibida sua doação a terceiros. 

6.3. PREPARO DO CONCRETO 

5.3.1. Generalidades 

O preparo do concreto será executado mediante equipamento apropriado e bem 

dimensionado, em função das quantidades e prazos estabelecidos da obra. 

O concreto empregado na execução das peças dos canteiros, meio-fio e altar 

deverão satisfazer rigorosamente às condições de resistência, durabilidade e 

impermeabilidade adequada as condições de exposição, assim como obedecer, 

além destas especificações, as recomendações das normas vigentes da ABNT. 

5.3.2. Materiais 

SICIENHEIROlit. 
CREA-CE 44465 .1) 
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Será exigido o emprego de materiais com qualidade rigorosamente uniforme, 

sendo os agregados de uma só procedência, a correta utilização dos agregados 

graúdos e miúdos, de acordo com as dimensões das peças a serem 

concretadas, e fixação do fator água-cimento, tendo em vista a resistência e a 

trabalhabilidade do concreto compatível com as dimensões e acabamento das 

peças. 

0 cimento, a areia e a pedra a serem empregados no preparo do concreto 

aparente, deverão ser sempre da mesma procedência, atestada pelas notas 

fiscais dos fornecedores e comprovadas por inspeções visuais, antes do 

recebimento, complementadas pelos testes necessários, a critério da 

Fiscalização. 

No caso de uso de aditivos aceleradores de pega, plastificantes, incorporadores 

de ar impermeabilizantes, esses serão prescritos pela Fiscalização em 

consonância com o projeto estrutural. Vedar-se-6 o uso de aditivos que 

contenham cloreto de cálcio. 

Cimentos especiais, tais como os de alta resistência inicial, só poderão ser 

utilizados com a autorização da Fiscalização, cabendo A Empreiteira apresentar 

toda a documentação, em apoio e justificativa da utilização pretendida. 

7 INSTALAÇÕES DA OBRA 

A Empreiteira deverá executar, As suas expensas, as redes provisórias de 

energia elétrica e água potável. 

A limpeza e preparo do terreno ficará a cargo da Empreiteira contratada, com 

emprego de todo maquinário necessário e suficiente, e remoção de entulho 

resultante desta limpeza. 
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A execução das demolições serão feitas dentro das medidas adequadas para 

proteção contra danos aos operários e observadas as prescrições das Normas  

NR  18 - Condições de Trabalho na Indústria da Construção (MTb) e da NBR 

5682/77 - Contrato, execução e supervisão de demolições. Com  uso de mão-de-

obra habilitada e uso obrigatório de Equipamento de Proteção Individual (EPI). 

A remoção e o transporte de todo o entulho e detritos provenientes das 

demolições serão executados pelo construtor de acordo com as exigências da 

fiscalização e da municipalidade local. 

Ficarão a cargo exclusivo da Empreiteira todas as providências e despesas 

correspondentes as instalações provisórias da obra, compreendendo o 

aparelhamento, mão de obra, maquinaria e ferramentas necessárias à execução 

dos serviços provisórios tais como: barracão; andaimes, tapumes, instalações 

de sanitários, de luz e telefone, de água  etc.  

8 REPAROS ESTRUTURAIS 

No caso de falhas na execução dos serviços da praga, serão providenciadas 

medidas corretivas, compreendendo demolição, remoção do material demolido 

e recomposição com emprego de materiais adequados, a serem aprovados pela 

Fiscalização, à vista de cada caso. Registrando-se graves defeitos, a critério da 

Fiscalização. 

As pequenas cavidades, falhas menores ou imperfeições que eventualmente 

resultarem em superfícies defeituosas, obrigatoriamente serão reparadas, de 

modo a se obter as características do concreto inicial. A programação e 

execução de reparos serão acompanhadas e aprovadas pela Fiscalização. 

As rebarbas e saliências maiores que eventualmente ocorrerem será eliminado. 
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A área de implantação da Central Municipal de Resíduos deverá ser limpa, com 

remoção de vegetação baixa, arbustos  etc..  deixando o solo exposto, sem 

presença de matéria orgânica, resíduos. rochas e outros materiais. 

0 material resultante da limpeza, composto pela camada superficial de solo 

misturada a vegetação, deverá ser armazenado para uso futuro, a critério da 

contratante. 

10 CERCAMENTO E DIVISÓRIAS 

10.1 Cercamento  

Deverão ser executadas divisórias internas compostas por varas amarradas por 

arames, em madeira "sabiá" ou similar, conforme sistema construtivo local. Os 

estacotes serão fixados a fios de arame liso (4) sustentados por mourões de 

eucalipto tratado, 0=15 cm, distanciados no máximo a 2,50m entre si. 

0 terreno deverá ser fechado, na maior parte de seu perímetro, com cerca de 

mourões de madeira e fios de arame liso. Os mourões serão de eucalipto tratado, 

0=15 cm,  corn  comprimento de 1,50 m. Serão enterrados 30 cm, conformando 

uma cerca com 1,20 m de altura. 0 espaçamento entre os mourões não deverá 

ultrapassar 2.00 m. Deverão ser colocados enrijecedores nos finais de trechos 

retos e a distâncias não superiores a 12 m. 

Os mourões serão fixados ao solo por simples apiloamento, sem uso de 

concreto. Os trechos enterrados deverão receber pintura impermeabilizante 

composta de três demãos de emulsão asfáltica. até 20 cm acima do nível 

enterrado. Todos os mourões deverão ser pintados com duas demãos de tinta 

látex PVA branco. 
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Para fechamento do cercamento deverão ser usados 5 fios de arame 

galvanizado liso BWG n.° 12 (D=2,77 mm), instalados em furos, ou grampeados 

nos mourões. 

10.2 Divisória de Esta 

Deverão ser executadas divisórias internas compostas por varas amarradas por 

arames, em madeira "sabiá" ou similar, conforme sistema construtivo local. Os 

estacotes serão fixados a fios de arame liso (4) sustentados por mourões de 

eucalipto tratado, D=15 cm, distanciados no máximo a 2,50m entre si. 

11 DISTRIBUIÇÃO DE ENERGIA ELÉTRICA 

Para atendimento das demandas de energia na CMR, deverá ser executada rede 

de distribuição composta por Posto de Entrada de Energia Elétrica (Medição e 

proteção) sobre poste, localizado próximo A entrada. 

A iluminação externa na Unidade será composta por luminárias em postes e será 

reforçada por luminárias externas nas edificações da CMR. 

Da entrada de energia, os condutores serão levados aos pontos de uso por 

tubulação de  PVC,  conforme projeto. A tubulação será interrompida de trechos 

em trechos por caixas de passagem em alvenaria, para facilitação das operações 

de instalação e de manutenção. As caixas de passagem deverão ter suas 

tampas pintadas de branco para facilitar a visualização e para evitar que sejam 

danificadas por veículos. Seus fundos serão de lastro de brita sobre solo (sem 

contrapiso) para permitir escoamento de Agua. 
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As instalações elétricas serão executadas de acordo com o projeto elétrico de 

baixa tensão, fundamentado na NBR 5410/2004. 

Todos os serviços deverão utilizar mão-de-obra de alto padrão técnico, não 

sendo permitido o emprego de profissionais desconhecedores da boa técnica e 

da segurança. 

Todos os materiais básicos componentes como aparelhos e equipamentos a 

serem instalados, deverão atender aos padrões de fabricação e aos métodos de 

ensaio exigidos pela ABNT, assim como às especificações complementares da 

concessionária local. 

As especificações dos materiais deverão ser seguidas rigorosamente. Cabe 

(Mica e exclusivamente à Fiscalização aceitar ou não a similaridade dos 

materiais, marcas e fabricantes, que não estejam expressamente citados nestas 

especificações. 

Também as especificações referentes a todos os serviços deverão ser seguidas 

rigidamente e complementadas pelo que está prescrito nas Normas Brasileiras 

pertinentes, no caso de eventual omissão. Qualquer alteração que se fizer 

necessária deverá ser submetida à apreciação da Fiscalização, para a sua 

devida aprovação ou não. 

A denominação genérica dos símbolos técnicos nos projetos, tanto de instalação 

elétrica como telefônica, abrangerá os seguintes itens: Entrada e medição para 

energia elétrica e QGDT para telefônica. Quadros de distribuição de circuitos e 

respectivos cabos alimentadores para a elétrica. Distribuição de circuitos de 

iluminação, interruptores e tomadas. Distribuição de tubulações de telefonia 

(dados e voz) e cabeamento estruturado. Fornecimento e colocação de 

luminárias internas e externas. 
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11.1 Entrada e medição 

    

0 ramal de serviço (de responsabilidade da concessionária local) será aéreo e 

(ou) subterrâneo, e irá até o poste instalado na mureta, junto ao portão principal 

da edificação. Para a energia elétrica o ramal de entrada e a medição serão em 

baixa tensão, instalados em mureta de alvenaria e que vai até o quadro de 

distribuição, instalado interno da edificação. 

11.2 Alimentador Geral 

Do disjuntor automático, ou chave blindada, instalado no quatro de medição, 

sairão os cabos alimentadores com bitola compatível com a carga instalada, do 

tipo sintenax ou similar, pelo interior de dutos subterrâneos de  PVC  rígido 

rosqueável da marca Tigre, Fortlit ou similar, envolvidos ("envelopados") por 

concreto no traço 1:3:5 (cimento, areia e brita) com 5 cm de espessura, 

enterrados numa cava de 0,50 m de profundidade, com trajetória retilinea até o 

quadro central de distribuição dos circuitos. 

A entrada e a medição da energia elétrica, bem como a entrada de telefonia, 

obedecerão rigorosamente aos padrões das concessionárias locais, 

respectivamente. 

13.3. Quadro Elétrico 

A alimentação entre os quadros será por meio de dutos subterrâneos e cabos 

sintenax, sendo que cada quadro unitário (inclusive o geral) será formado pelo 

seguinte sistema: Barramento em cobre com parafusos e conectores. 
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Disjuntores unipolares, do tipo  "quick-lag"  (com suporte e parafusos), de 15 a 

20A, e bipolares de 20 a 30 A, da marca Lorenzetti, GE. Fabrimar ou similar. 

Disjuntor geral trifasico de proteção de até 50a, marca acima referenciada. Caixa 

com porta metálica e pintura eletrostática com chaves. 

4  

13.4. Circuitos Elétricos Alimentadores 

De cada quadro de distribuição partirão os circuitos alimentadores para atender 

iluminação, aos interruptores e as tomadas do interior da edificação, sendo que 

cada circuito será protegido por um disjuntor do tipo termomagnético, expresso 

no projeto elétrico. 

Toda a rede de distribuição e alimentação de energia elétrica  sera  executada 

com eletrodutos de  PVC  rígido rosqueavel da marca Tigre, Fortilit ou similar, 

bitolas compatíveis com o número de condutores que passam pelo seu interior, 

sendo que nos locais sujeitos a umidade poderão ser usados cabos do tipo 

sintenax, para maior segurança no fluxo das cargas elétricas. Todos os circuitos 

deverão ter sistema de proteção (aterramento). 

13.5. Condutores Elétricos 

Para o alimentador geral de energia elétrica,  sera  utilizado cabo de cobre, 

têmpera mole, com isolação para 750 V, do tipo sintenax, temperatura de serviço 

70°C e seção nominal variando de 4mm2 a 16mrn2, marca  Pirelli  ou similar. 

Para a alimentação elétrica interna da edificação, deverá ser empregado fio de 

cobre com capa plástica e isolação para 750 V, ou cabo de cobre (cabinho), 
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também da marca  Pirelli  ou similar, com seções nominais variando de 2,5mm2  a 

4mm2. 

Todos os condutores deverão ser submetidos ao teste de continuidade, sendo 

que os últimos pontos de cada circuito deverão ser testados quanto à voltagem 

e amperagem disponíveis na rede da concessionária local, com todas as 

luminárias acesas, permitindo-se nesta situação somente uma queda máxima de 

4%. 

13.6. Caixas de Passagem 

Para a rede de energia elétrica serão empregadas caixas de passagem 

estampadas de embutir, formatos octogonais (4"x4"), hexagonal (3"x3") e 

retangular (4"x2"), todas confeccionadas em chapa de ferro esmaltada n° 18, 

com orelhas de fixação e  "know  —  out"  para tubulações de até 1" (25mm). 

As caixas de telefonia serão de embutir, chapa metálica n° 18, com dimensões 

de 10 x 10 x 5 cm, entrada/saída de até 1" (25mm), com tampa cega na cor cinza 

e furo central para passagem do cabo telefônico. 

13.7. Luminárias, Interruptores e Tomadas 

As luminárias serão do tipo de sobrepor do tipo prisma para 2 x 20w e 2 x 40w, 

conforme projeto elétrico, com anteparo de alumínio refletor e aletas metálicas, 

em perfil de aço esmaltado na cor branca e proteção anticorrosiva. 

As lâmpadas deverão ser do tipo fluorescente para 20w e 40w, tonalidade luz do 

dia e base do tipo encaixa bipino, da marca Osram, GE,  Phillips  ou similar. 
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Os soquetes serão do tipo com ação telescópica, para evitar queda de lâmpadas, 

contato por pressão, grande durabilidade e resistência mecânica, isentos de 

corrosão nos contatos e ausência de trincas no corpo. Os reatores serão 

eletrônicos de alto fator de potência  (FP  = 0,97), carcaça revestida interna e 

externamente e com base  anti  corrosiva, para luminárias de 2 x 20w e 2 x 40w, 

da marca Intral,  Phillips  ou similar. 

Os interruptores empregados serão de uma ou duas seções e  three  —  way,  

silenciosos e com teclas de embutir, unipolares de 10A e tensão nominal 

conforme estabelecida na rede elétrica local, placa em poliestireno cinza (alto 

impacto), marca Pial, Lorezetti ou similar. 

As tomadas serão de embutir na parede, tipo universal, redondas e 

fosforescentes, com haste para pinos chatos e redondos, segundo normatização 

recente da ABNT, unipolares de 15 A e com tensão nominal segundo a rede 

elétrica local, com placa de poliestireno cinza de alto impacto, da marca Pial, 

Lorezetti ou similar. Deverão também ser testadas por voltímetros para maior 

certeza de sua produção efetiva. 

13.8. Diversos 

Todas as instalações, tanto elétrica como telefônica, deverão ser testadas e 

entregues ao Contratante a contento e em pleno funcionamento, ficando a 

Empreiteira responsável pelo pagamento das taxas e demais despesas 

decorrentes de sua ligação à respectiva rede pública, devendo ser apresentada 

a declaração de cada concessionária de que cada entrada foi vistoriada e que 

se encontra de acordo com as normas locais. 
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A instalação telefônica / internet deverá ser executada de acordo com o 

respectivo projeto, sendo que sua rede deverá ser independente e totalmente 

separada da rede elétrica. 

Todos os aparelhos de iluminação, interruptores e tomadas deverão ser 

aterrados, em obediência à Lei Federal n°. 11.337, de 26 de julho de 2006, que 

disciplina a obrigatoriedade do sistema de aterramento nas instalações elétricas 

das edificações, mesmo aquelas de pequeno porte, com a utilização de um 

condutor — terra em cada aparelho elétrico. 

12 DIVISÓRIAS INTERNAS DE CONCRETO (BAIAS) 

As baias para armazenamento temporário de resíduos serão formadas por pegas 

pré-moldadas de concreto, o que permitirá flexibilidade na planta das baias. 

As peças pré-moldadas deverão ter a forma e dimensões apresentadas em folha 

de desenho. Serão executadas com concreto fck 20 MPa, com ganchos na 

extremidade superior que permitam o içamento por pá-carregadeira ou outro 

equipamento de movimentação de cargas. 

Deverão ser executados pilares de concreto armado de dimensões (0,15 x 0,15) 

cm, com altura de 2,7m, de acordo com o projeto padrão. 

As baias serão fechadas com tela de arame galvanizado fio 10, malha 5x5 e 

pintadas em toda sua extensão. 
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13 FOSSA SÉPTICA E SUMIDOURO 

A fossa séptica será construída com anéis pré-moldados de concreto, cujos 

elementos principais e demais detalhes construtivos serão fornecidos pelo 

fabricante. Deverá ter no mínimo 1,10 m de diâmetro e 2,00 m de profundidade. 

Deverá ser executada a laje de fundo em concreto fck 20 MPa com espessura 

de 10 cm sobre base de brita 1, armada com malha de  ago  D= 5 mm cada 10 

cm, nas duas direções. 0 fundo deverá ter inclinação em direção ao seu centro 

de 1%. 0 acabamento da laje será feito comtrevestimento impermeabilizante de 

argamassa de cimento e areia (1:3) com aditivo impermeabilizante, pintado com 

duas demãos de emulsão asfáltica. 

Os vãos entre os anéis de concreto e entre estes e o fundo deverão ser 

calafetados com argamassa de cimento e areia (1:3) com aditivo 

impermeabilizante. 

A chaminé de inspeção se comunicará com o exterior através de uma caixa de 

inspeção em alvenaria, para manutenção. 

0 sumidouro será construido com anéis pré-moldados em concreto com furos 

sem rejuntamento. Os elementos principais e demais detalhes construtivos serão 

fornecidos pelo fabricante. Deverá ter no mínimo 1,10 m de diâmetro e 2,00 m 

de profundidade (altura útil de infiltração de um metro). Após a colocação desta 

camada inicial de brita, deverá ser instalado o primeiro anel, que será preenchido 

dentro e fora com brita n.° 3 ou 4 (camada de 0,50 m). No último anel, que não 

possuirá furos, será colocada a tubulação de entrada em  PVC  100 mm, que 

deverá possuir um desnível mínimo com a tubulação de saída da fossa de 2%. 

O tampão de inspeção se comunicará com o exterior através de uma caixa de 

inspeção de alvenaria. 
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forma a garantir que todas as superfícies estejam protegidas. A pintura 

impermeabilizante será realizada com duas demãos de emulsão asfáltica, até 20 

cm acima do nível do solo. 

Todas as pegas de madeira deverão ser protegidas com pintura à base de óleo 

de linhaça ou óleo queimado. 

As telhas de cobertura serão de fibrocimentos onduladas espessura 6 mm. 

0 piso do Galpão será de concreto fck 20 MPa, com 10 cm de espessura, armado 

com malha de barras de  ago  D= 5 mm a cada 15 cm, nas duas direções. Este 

piso será executado sobre lastro de brita apiloada, aplicado sobre solo 

rigorosamente compactado. Entre o lastro de brita e o concreto do piso deverá 

ser instalada lona plástica, para isolação e para melhorar as condições de cura 

do concreto. 0 acabamento superior deverá ser desempenado rústico. 

15 GUARITA 

15.1 Locação de obra 

A instituição responsável pela construção da guartita deverá fornecer as cotas, 

coordenadas e outros dados para a locação da obra. A locação da obra no 

terreno será realizada a partir das referências de nível e dos vértices de 

coordenadas implantados ou utilizados para a execução do Levantamento 

topográfico. 

A instituição responsável pela construção da unidade assumirá total 

responsabilidade pela locação da obra. 
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Os serviços abaixo relacionados deverão ser realizados por 

• Locação da obra; 

• Locação de elementos estruturais; 

• Locação é controle de cotas redes de utilidades enterradas; 

• Implantação de marcos topográfica; 

• Transporte de cotas por nivelamento geométrico; 

• Levantamentos cadastrais, inclusive de redes de utilidades enterradas; 

• Verificação da qualidade dos serviços — prumo, alinhamento, nível; 

• Quantificação de volumes, inclusive de aterro e escavação. 

41 

15.2 Fundações 

15.2.1 Alvenaria de embasamento em tijolo cerâmico furado 

Alvenaria de embasamento é a alvenaria que fica sobre embasamento de pedra 

argamassada, sua finalidade é regularizar de nivel para o inicio da elevação da 

alvenaria. Para a execução da alvenaria do embasamento será usado tijolo 

cerâmico furado nas dimensões 9x19x19 cm, cimento  Portland,  cal hidratada e 

areia grossa, trago 1:2:8. Essa alvenaria será executada na mureta do entorno 

do campo.  
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15.2.1 Concreto Ciclópico 

As fundações dos pilares de madeira serão executadas em concreto cicló pico 

com fck de 10mpa. 

15.3 Estrutura 

15.3.1 Pilares de madeira 

A coberta da guarita será executada por pilares de madeira de dimensões de 

20x20cm com madeira de lei. 

15.3.2 Laje 

15.4. Alvenaria de tijolo Cerâmicos 

Todas as paredes internas e externas serão assentadas em 1/2 vez (em pé), 

conforme projeto arquitetônico, executados com tijolos de barro cozido, de 8 

furos, de boa qualidade, bem cozidos, leves, duros, sonoros, com ranhuras nas 

faces e quebra máxima de 3% (três por cento), coloração uniforme, sem 

manchas nem empenamentos, com taxa de absorção de umidade máxima de 

20% e taxa de compressão de 14 kg/cm2, que atendam à EB 20, com dimensão  

minima  (0,09 x 0,19 x 0,19m). 

A alvenaria deverá ser assentada com argamassa mista no traço de 1: 2: 8 (cal 

hidratada e areia), revolvida em betoneira até obter-se mistura homogênea. A 

espessura desta argamassa não poderá ultrapassar 15 mm, e as espessuras 

das alvenarias deverão ser aquelas constantes no projeto arquitetônico. 
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As superfícies de concreto que tiveram contato com alvenaria levarão 

previamente chapisco de cimento e areia grossa no traço 1:3, e os tijolos deverão 

ser bem molhados antes da sua colocação. 

0 assentamento dos tijolos será executado com juntas de amarração e as fiadas 

deverão ser perfeitamente alinhadas e aprumadas. As juntas terão 15 mm de 

espessura máxima, alisadas com ponta de colher. 

As alvenarias apoiadas nas vigas baldrame serão executadas, no  minim,  24 

horas após a impermeabilização desses elementos. Nesses serviços de 

impermeabilização deverão ser tomados todos os cuidados para garantir que a 

alvenaria fique estanque e, consequentemente, evitar o aparecimento de 

umidade ascendente. 

A alvenaria será impermeabilizada com aditivos nas primeiras três fiadas, com 

relação à base da viga baldrame. 

15.5 Verga de concreto armado 

Todos os vãos de portas e janelas levarão vergas de concreto armado com Fck 

= 15 MPa, de altura compatível com o vão (minimo 10cm) e ferragem  minima  de 

2 vezes o diâmetro de 6,3mm, com estribo de 5.0 mm a cada 15cm. Deverão 

ultrapassar em, pelo menos, 30 cm de cada lado do vão. 

15.6 Cobertura 

15.6.1. Cobertura telha cerâmica (ripe, caibro, linha) 

0 madeiramento será executado nos banheiros, acima da laje e terá a função de 

sustentar as telhas cerâmicas. será constituído por uma queda. 
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Essa estrutura deverá ser executada de forma a manter a queda necessária para 

o escoamento da água e as peças que compõem esse equipamento devem ser 

bem presas as suas respectivas bases. Não será aceito peças de madeira verde 

de baixa qualidade sob pena de troca das mesmas. 

As telhas serão assentadas sobre a estrutura de madeira fixada sob a laje dos 

banheiros. 

Só poderão ser aplicados telhas e acessórios de fabricantes que tenham o 

certificado de qualidade  ISO  9000 ou superior ou atestado do IPT ou outro que 

atenda as normas da ABNT, no que couber. 

Será obedecido rigorosamente as prescrições do fabricante no que diz respeito 

aos cuidados com relação a cortes, inclinações, beirais, vãos livres, 

recobrimentos laterais, longitudinais, fixações, uso de rufos, contra rufos e 

demais acessórios conforme recomendações do fabricante. 

Deverão ser obedecidas as indicações do fabricante no que diz respeito aos 

cuidados a serem tomados durante o manuseio, transporte das Peças até sua 

colocação, sentido de montagens corte de cantos, furação, fixação, vão livre 

máximo,  etc.  

A inclinação da cobertura deverá ser obtida através da posição correta dos seus 

apoios e de sua inclinação. 

Não  sera  permitido o uso de 02 ou mais telhas para cobrir um vão, se o mesmo 

puder ser coberto com 01 (uma). 

16.7 Piso 

16.7.1. Contrapiso e camada regularizadora 

28 

HEXAGONAL PROJETOS E CONSULTORIA— CNPJ: 52.203.002/000141 

9 RUA SENADOR POMPEU, 2610 — BENFICA — FORTALEZA-CE — CEP:60025-002 i: 88-999111 

hexagonsiprojetos@outlook.com  



HEXAÇONALI  

ENGENHEIRO CML 
CREA-CE 44465 

edc 

/CORES 
( VALE  

CONSORCIO PÚBLICO DE 

MANEJO DOS RESÍPUOS 

SÓLIDOS DO VALE DO CURU 

4 

Caso o solo do aterro (caixão interno) seja de baixa resistência, deverá ser 

substituído e eventualmente outro tipo de solução poderá ser adotado. 

Em caso de dúvidas, a Fiscalização deverá ser notificada e consultada, a fim de 

que ela providencie consultoria especializada sobre o assunto. 

Todas as superfícies internas da edificação serão preparadas para receber o 

contrapiso, com os devidos procedimentos de nivelamento e compactação 

manual e (ou) mecanizada do aterro interno (caixão), precedidos pela colocação 

e embutimento de todas as tubulações previstas nos projetos de instalações. 

Deverão ser tomadas precauções no recobrimento das canalizações sob o piso 

e no esquadrejamento entre paredes e contrapiso, que deverão ter seus 

arremates adequados, a fim de não danificar as tubulações previstas em projeto. 

Após o cumprimento dos serviços preliminares acima descritos, será executado 

o contrapiso em concreto simples, misturado em betoneira, Fck = 15 Mpa, 

espessura  minima  de 7 cm, superfície com caimento mínimo de 0,5% para as 

portas externas, e que sofrerá cura por 7 (sete) dias ininterruptos. 

Em seguida será executada a regularização do contrapiso, em argamassa de 

cimento e areia média, e = 3 cm, no traço de 1: 3, com o mesmo caimento. 

Na execução do contrapiso sobre o terreno localizado em  Areas  internas da obra 

(caixão), deve-se incorporar aditivo imperrneabilizante ao concreto, da marca 

Sika ou similar, na proporção indicada pelo fabricante. 

16.7.2. Cerâmica Esmaltada e rejuntamento 

Nas  Areas  indicadas no projeto arquitetônico será executado piso cerâmico 

esmaltado retificada do tipo extra  PEI-5, com dimensões nominais de 30 x 30 

cm, material uniforme de fundo claro, não vermelho, faces e arestas lisas, cor a 
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ser escolhida pela Fiscalização do contratante, assentado sobre camada 

regularizadora com argamassa industrializada da marca Quartzolit ou similar. 

As juntas entre cerâmicas terão gabarito de 3 a 5 mm (no máximo), com 

espaçadores de  PVC,  e serão rejuntadas com rejunte industrial, da marca 

Quartzolit ou similar, na mesma cor do piso cerâmico. 

16.8 Revestimentos de Paredes 

Antes de iniciar os trabalhos de revestimento, deverá a Empreiteira adotar 

providências para que todas as superfícies a revestir estejam firmes, retilineas, 

niveladas e aprumadas. 

Qualquer correção nesse sentido será feita antes da aplicação do revestimento, 

como também fornecer e aplicá-lo em todas as superfícies onde especificado e 

(ou) indicado nos desenhos do Projeto Arquitetônico. 

Os revestimentos em geral serão sempre executados por profissionais com 

perícia reconhecidamente comprovada e deverão apresentar paramentos 

perfeitamente desempenados, aprumados, alinhados e nivelados, as arestas 

vivas e os pianos de concordância perfeitamente delineados. 

A preparação da mistura de argamassa para revestimento será sempre 

executada com particular cuidado, especialmente quanto ás superfícies das 

paredes que deverão estar bem limpas, mediante emprego de vassoura de 

cerda, e abundantemente molhadas, antes do inicio dos trabalhos. 

Todas as instalações hidráulicas e elétricas deverão ser executadas antes da 

aplicação do chapisco e da argamassa de areia fina desempenada, evitando-se 

dessa forma retoques nos revestimentos recém-concluidos. 
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Na finalização de todos os serviços de revestimento, remover-se-á toda a sujeira 

deixada por eles, tanto no chão, nos vidros como em outros locais da 

intervenção. 

Chapisco 

Após instalação de todas as tubulações previstas no projeto, bem como a 

limpeza das superfícies das paredes de alvenaria, será aplicado chapisco grosso 

com peneira fina, constituído por cimento  Portland  comum (saco de 50 Kg) e 

areia grossa, no traço 1:3. 

Reboco 

A aplicação da argamassa de revestimento será iniciada após a completa pega 

entre a alvenaria e o chapisco. Será preparada com betoneira, misturando-se 

primeiramente o agregado miúdo (areia), peneirado em malha fina, com os 

aglomerantes (cal hidratada e cimento comum  Portland)  no traço 1: 4: 5, além 

da água necessária para dar uma consistência plástica adequada. 

Por ocasião do uso da argamassa, adicionar-se-6 cimento na proporção de 1: 9, 

ou seja, uma parte de cimento para nove partes de argamassa já "curtida". 

A composição da argamassa será constituída por areia fina (peneirada), cal 

hidratada e cimento, no traço 1:4:5, medido em volume, utilizando lata de 18 

litros como padrão de referência. 

Serão preparadas quantidades de argamassa na medida das necessidades dos 

serviços a serem executados em cada etapa, de maneira a ser evitado o inicio 

do endurecimento antes de seu emprego. 

A argamassa deverá ser utilizada dentro de duas horas e meia, a partir do 

primeiro contato do cimento com a água. Será rejeitada e inutilizada toda a 

argamassa que apresentar vestígios de endurecimento, sendo expressamente 

vedado tornar a amassá-la. 
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A espessura máxima tanto do emboço como do reboco, contada a partir do tijolo 

chapiscado, será de 15 mm, tanto para as paredes internas como para as 

externas. 0 seu acabamento deverá ser desempenado com régua de alumínio 

e com desempenadeira. Qualquer um destes revestimentos deverá apresentar 

aspectos uniformes, com parâmetro perfeitamente plano, não sendo tolerada 

qualquer ondulação ou desigualdade de alinhamento da superfície revestida. 

No caso do reboco, o acabamento final será executado com desempenadeira 

revestida com feltro. 

Será permitida a utilização de argamassa industrial (pré-preparada), em sacos 

de 20 a 25 Kg, marca Votorantim, Quartz°lit ou similar, com especial atenção As 

recomendações do fabricante, quanto à aplicação e dosagem do produto. 

Embogo 

Após a cura do chapisco (no máximo 24 hora), aplicar-se o revestimento tipo 

emboço, com espessura de 2,0 cm, no traço 1:3 (cimento: cal em pasta: areia 

média sem peneirar). 

A argamassa deverá ser preparada mecanicamente a fim de obter mistura 

homogênea e conferir as desejadas características desse revestimento: 

trabalhabilidade, capacidade de aderência, capacidade de absorção de 

deformações, restrição ao aparecimento de fissuras; resistência mecânica e 

durabilidade. 

A aplicação na base chapiscada  sera  feita em chapadas com colher ou 

desempenadeira de madeira, até a espessura prescrita. Quando do inicio da 

cura, sarrafear com régua de alumínio, e cobrir todas as falhas. A final, o 

acabamento será feito com esponja densa. 
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15.9. Revestimento Cerâmico e rejuntamento 

Nos lugares determinados em projeto serão aplicados azulejos revestimento 

cerâmico esmaltada retificada nas dimensões 30x30 cm  PEI  5, assentados sobre 

emboço, na cor branca, e rejuntados com rejunte industrial, também na cor 

branca, sendo ambos os produtos da marca Quartzolit ou similar, conforme 

especificações do fabricante. As cerâmicas deverão ser assentadas até a altura 

de 2,10m. 

Deverão ser utilizadas cantoneiras arredondadas de alumínio nos encontros das 

cerâmicas nos boxes, visando evitar "cantos vivos". 

15.10 Esquadrias 

15.10.1 Porta Alumínio. 

Deverão ser instaladas 02 duas portas de alumínio na guarita. As Peças devem 

ser fabricadas em suas bases e as mesmas na alvenaria existente com buchas 

e parafusos próprios para o uso. 

Não serão aceitas pegas que apresentem diferenças da tonalidade, suas 

dimensões e locação estão determinadas em projeto. 

15.10.2 Janelas. 

De acordo com o projeto arquitetõnico, as janelas, tanto as de correr como 

aquelas com mecanismo  maxim-ar, deverão também, assim como as portas 

externas deverão ser confeccionadas em caixilho de perfis de alumínio 

anodizado na cor natural, série 25, da marca Alcan,  Alcoa  ou similar, ferragens 

também em alumínio da mesma marca ou similar, com vidro de 4 mm, liso, 

transparente, sem manchas e sem sinais de pinças, fixado com baguetes de 
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alumínio e vedação em tiras de borracha clorada na cor preta, a fixação dos 

contra-marcos destas esquadrias será por meio de chumbadores de alumínio, 

embutidos nas alvenarias com argamassa de cimento e areia, traço 1:3, após 

nivelar e aprumar cada contra—marco. 

15.11 Pintura 

15.11.1  Pintura  Latex 

4 Os serviços serão executados por profissionais de comprovada competência. 

Todas as superfícies a serem pintadas deverão estar firmes, lisas, isentas de 

mofo e, principalmente, secas, com o tempo de "cura" do reboco novo em cerca 

de 30 dias, conforme a umidade relativa do ar. 

Cada demão de tinta só poderá ser aplicada quando a precedente estiver 

perfeitamente seca, convindo esperar um intervalo de 24 horas entre duas 

demãos sucessivas. Os trabalhos de pintura serão terminantemente suspensos 

em tempos de chuva. 

Deverão ser evitados escorrimentos ou salpicos de tinta nas superfícies não 

destinadas à pintura (vidros, pisos, aparelhos,  etc.).  Os salpicos que não 

puderem ser evitados deverão ser removidos quando a tinta estiver seca, 

empregando-se removedor adequado. 

Se as cores não estiverem claramente definidas no projeto, cabe a Empreiteira 

consultar à Fiscalização do contratante, para obter sua anuência e aprovação. 

Nas esquadrias em geral, deverão ser removidos ou protegidos com papel 

colante os espelhos, fechos, rosetas, puxadores  etc.,  antes dos serviços de 

pintura. 
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Toda vez que uma superfície tiver sido lixada, esta será cuidadosamente limpa 

com uma escova e, depois com um pano seco, para remover todo o pó, antes 

de aplicar a demão seguinte de tinta. 

Toda a superfície pintada deve apresentar, depois de pronta, uniformidade 

quanto à textura, tonalidade e brilho (fosco, semifosco ou brilhante). 

S6 serão utilizadas tintas de primeira linha de fabricação. 

As tintas deverão ser entregues na obra em embalagem original de fábrica, 

intactas. 

As paredes dos tetos serão pintadas  corn  tinta  latex  acrilica da marca Coral,  

Sherwin Williams,  Suvinil, Ypiranga ou similar, em três demãos, sem 

emassamento e sobre selador acrílico, também da mesma marca da tinta que 

for aplicada. 

15.12. Instalações Hidráulicas 

Todas as instalações de água potável deverão ser executadas de acordo com o 

projeto hidráulico, que estará fundamentado na NBR 5626/98. 

0 abastecimento de água potável dos vestiários se dará de forma independente, 

mediante cavalete próprio de entrada da água com medidor, segundo padrões 

da concessionária local, e atenderá toda a demanda necessária prevista no 

projeto. 

0 sistema de alimentação utilizado será o indireto, ou seja, a partir do cavalete 

com medidor, o liquido potável fluirá até os pontos de águas. 

A tubulação prevista no projeto hidráulico alimentará, por gravidade, todos os 

pontos de uso efetivo da edificação. 
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Todos os dutos da rede de agua potável serão testados contra eventuais 

vazamentos, hidrostaticamente e sob pressão, por meio de bomba manual de 

pistão, e antes do fechamento dos rasgos em alvenarias e das valas abertas pelo 

solo. 

15.12.1 Dutos e Conexões 

Os dutos condutores de agua fria, assim como suas conexões, serão de material 

fabricado em  PVC  soldável (classe marrom), da marca Tigre, Fortilit, Amanco ou 

similar, e bitolas compatíveis com o estabelecido no próprio projeto. 

Não serão aceitos tubos e conexÕes que forem "esquentados" para formar 

"ligações hidráulicas" duvidosas, assim como materiais fora do especificado, 

devendo todas as tubulações e ligações estar de conformidade com a NBR 

5626/98, inclusive as conexões e os conectores específicos, de acordo com o 

tipo de material e respectivo diâmetro solicitado no projeto. 

15.12.2 Instalações sanitárias 

As instalações de esgoto sanitário serão executadas de conformidade com o 

exigido no respectivo projeto, que devera estar alinhado e de acordo com a NBR 

8160/99. 

Estas instalações deverão ser executadas por profissionais especializados e 

conhecedores da boa técnica executiva, assim como os materiais aplicados 

deverão ter procedência nacional e qualidade de primeira linha, descartando-se 

quaisquer produtos que não atendam as normas pertinentes da ABNT e do 

lnmetro. 
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Nos vestia rios cada ramal secundário  sera  interligado ao seu respectivo primário, 

seguindo este até a primeira caixa de passagem mais próxima, quando então  

sera  constituída a rede externa que se estenderá até a caixa de inspeção, no 

qual serão lançados os efluentes finais do esgoto doméstico no sistema de fossa 

e sumidouro no local e dimensões de acordo com o projeto existente. 

As tubulações da rede externa de esgoto, quando enterradas, devem ser 

assentadas sobre terreno  corn  base firme e recobrimento mínimo de 0,40m. 

Caso nestes trechos não seja possível o recobrimento, ou onde a tubulação 

esteja sujeita a fortes compressões por choques mecânicos, então a proteção  

sera  no sentido de aumentar sua resistência mecânica. 

Ainda deverá ser prevista no projeto de esgoto sanitário, tubulação vertical de 

ventilação, "suspiro", conectada a cada ramal primário, que deverá ter 

continuidade além da cobertura, em pelo menos 1,00 m acima desta. 

A fim de se verificar a possibilidade de algum vazamento, que eventualmente 

venha a ocorrer na rede de esgoto por deficiências executivas, todas as 

tubulações, tanto a primária como a secundaria, serão submetidas ao teste de 

fumaça ou ao teste da coluna de agua. 

Após a execução deste teste, toda a tubulação do esgoto sanitário que passa 

pelo piso da edificação  sera  envolvida com areia lavada para proteção do 

material, antes do  re  aterro e compactação das cavas. 

15.12.3 Dutos e Conexões 

Para o esgoto primário interno, os tubos serão de  PVC  rígido branco, diâmetro 

mínimo de 100 mm e com ponta e bolsa de virola, junta elástica (anel de 
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